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ASIGNATURA: TOPOGRAFIA  
  

TITULACIÓN: ARQUITECTUA TECNICA 
  

DEPARTAMENTO: EXPRESIÓN GRÁFICA ARQUITECTÓNICA Y EN LA INGENIERIA 
http://expresiongrafica.ugr.es/ 

  
ÁREA DE CONOCIMIENTO: EXPRESION GRÁFICA EN LA ARQUITECTURA 
    

CARGA DOCENTE: 9 créditos 
Teoría: 6 créditos 
Práctica: 3 créditos 

  

CURSO: 2º 

  

CUATRIMESTRE: 
 Primer cuatrimestre 
 Segundo cuatrimestre 
 Anual 

  

TIPO: 

 Troncal 
 Obligatoria 
 Optativa 
 Libre configuración 

  

PRERREQUISITOS y RECOMENDACIONES:       

  

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S: 
Incluir email y dirección de contacto para 
tutorias 

JOSE ANTONIO BENAVIDES LOPEZ 
IGNACIO MORENO GARZÓN 
RAQUEL NIETO ALVAREZ 
JESUS RODRIGUEZ BULNEZ 
JUAN PEDRO VILLEGAS FORERO 

  

PROFESOR/ES COLABORADOR/ES:       

 

PRESENTACIÓN: 

      

 

OBJETIVOS: 
1- Proporcionar al alumno una visión de la necesidad de la topografía en su campo profesional, como ayuda a la 

representación del terreno y respuesta a “dónde” hemos de situar la edificación. 
2- Capacitar al alumno para utilizar los instrumentos necesarios para levantar el terreno   
3- Capacitar al alumno para utilizar los instrumentos necesarios para replantear los elementos significativos de un 

proyecto 
4- Conocimiento de las herramientas informáticas para representar los levantamientos de terrenos, elaboración de 

modelos digitales y explotación de los mismos para proporcionar la documentación al proceso constructivo. 
5- Utilizar la cartografía digital, tratamiento de imágenes de terrenos y georeferenciación 
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ACTIVIDADES Y HORAS DE 
TRABAJO ESTIMADAS 

ACTIVIDAD 
Lecciones magistrales 
Prácticas 
Examenes 
Talleres (otros) 
Total 
 

Horas Clase 
56 
28 
 
 
 
 

Horas estudio 
30 
20 
 
 
 
 

Total 
86 
48 
 
 
 
 

SISTEMA DE EVALUACIÓN: (incluir criterios de calificación) 
-Se evaluará la asistencia a clase de teoría, la participación en clase y entrega de los ejercicios propuestos. 
-Para superar la asignatura es indispensable estar apto en prácticas. Para aprobar las prácticas será requisito indispensable 
realizarlas y resolverlas todas adecuadamente. Los datos de campo se tomarán por grupos de alumnos, si bien cada uno debe 
resolver y justificar su trabajo individualmente. 
-La evaluación se completará mediante dos exámenes parciales y, en su caso, un examen final. 
 
PROGRAMA RESUMIDO: 
 
UNIDAD TEMÁTICA 1.- INTRODUCCIÓN. CONCEPTOS BÁSICOS 
UNIDAD TEMÁTICA 2.- NOCIONES DE GEODESIA, CARTOGRAFÍA  
UNIDAD TEMÁTICA 3: REPRESENTACIÓN DEL TERRENO 
UNIDAD TEMÁTICA 4: INSTRUMENTOS TOPOGRÁFICOS   
UNIDAD TEMÁTICA 5: OPERACIONES DE MEDIDA 
UNIDAD TEMÁTICA 6: MÉTODOS TOPOGRÁFICOS 
UNIDAD TEMÁTICA 7: SECCIONES DEL TERRENO. MOVIMIENTO DE  TIERRAS 
UNIDAD TEMÁTICA 8: CÁLCULO DE SUPERFICIES Y PARCELACIONES  
UNIDAD TEMÁTICA 9: REPLANTEOS DE OBRAS.  
 
 

PROGRAMA DETALLADO: ( contenidos y distribución en créditos de la carga lectiva)  

 
UNIDAD TEMÁTICA 1.- INTRODUCCION CONCEPTOS BASICOS 
  
Lección 1: Introducción  
- Definición y Objeto de la Topografía.  
- Campo de  Actuación de   la Topografía.  
- Necesidad de la Topografía Aplicada a la Construcción.  
 
Lección 2: Escalas, Sistemas de   Representación.  
- Carta, Mapa y Plano. Escalas.  
- Límite de  Percepción Visual.   
- Error Gráfico de un Plano.   
- Sistemas de  Representación Usados en Topografía:  
 Planos Acotados.  
 Planos con Curvas de  Nivel.  
- Sistemas de Referencia utilizados en Topografía.  
- Límite de planos: error lineal y superficial 
 
 Lección 3: Nociones de Topografía.  
- Distancia Natural, Geométrica y Reducida. Desnivel.  
- Pendiente, Talud y Graduación de una alineación.  
 -Operaciones topográficas.  

Trabajos de campo 
Trabajos de gabinete 
 

UNIDAD TEMÁTICA 2.- NOCIONES DE GEODESIA, CARTOGRAFIA  
  
 Lección 4: Nociones de Geodesia.  
- Concepto de Geodesia, Geoide, elipsoidie.  
- Sistemas de Obtención de Coordenadas.  
- Vértices Geodésicos. Coordenadas Geográficas.  
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Lección 5: Nociones de Cartografía.  
- Proyecciones Cartográficas. Mercator.  
- Proyección UTM.  
- Cartografía Oficial digital, ortofotografías digitales.  
- Georeferenciación 
 
 UNIDAD TEMÁTICA 3: REPRESENTACIÓN DEL TERRENO  
  
 Lección 6: Interpretación.  
- Representación mediante Planos Acotados y con Curvas de  Nivel.  

Concepto de línea de rotura: Intersección de superficies topográficas.  
- Estudio Geométrico de la morfología del Terreno.  
- Concepto de Modelo Digital del Terreno.  
- Representación de los elementos construidos sobre el terreno.  Explanaciones. Vaciados y terraplenados. Modificación de 
pendientes, elementos relevantes para la futura construcción,  estudio de la simbología oficial.  
    
Lección 7. Topometría  
- Sistemas de  Obtención de Coordenadas:  

Topometría  
- Método Operativo   
 Trabajos de campo  

Croquis  
Definición de  Líneas de  Rotura.  
Elementos constructivos.  

Levantamiento de puntos.  
Medición de líneas de rotura, elementos constructivos 
Medición de puntos de relleno 

 
Trabajos de gabinete  

Modelo digital. Datos:  
Puntos del levantamiento.  
Líneas de rotura.  
Líneas perimetrales.  

 - Generación del modelo digital: Triangulación, curvas de nivel y otras visualizaciones 
- Aplicaciones de los Modelos Digitales.  

 
UNIDAD TEMÁTICA 4: INSTRUMENTOS TOPOGRÁFICOS   
  
Lección 8: Instrumentos Topográficos Simples.  
- Instrumentos que definen Rectas y Planos:  

Plomada, Nivel Esférico, Nivel de  Agua.  
Nivel Tórico.  
Sensibilidad de los niveles  

 - Instrumentos que definen Alineaciones:  
Alidada, Escuadra de  Agrimensor.  
Anteojos: Concepto. Error de  Paralaje.  

- Instrumentos para Medir Distancias:  
Cinta Métrica, Rodete.  
  

Lección 9: Instrumentos Topográficos Complejos.  
- Comentarios Históricos sobre Teodolitos y Taquímetros.  
- Distanciómetros.  
- Estaciones Totales:  

Elementos  
Programas  
Transmisión de  Datos al Ordenador.  

- Niveles:  
Automáticos, Electrónicos, Láser.  

- GPS. (Sistema de  Posicionamiento Global por Satélite)  
- Futuro sistema Galileo.  
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Lección 10: Errores.  
- Diferencia entre Error y Equivocación.  
- Error, Exactitud y Precisión.  
- Errores Sistemáticos y Accidentales.  
- Valor Más Probable.  
- Error Medio y Máximo.  
- Error Absoluto y Relativo.  
- Transmisión de  Errores.  
- Errores Instrumentales  
- Errores angulares.  
  
UNIDAD TEMÁTICA 5: OPERACIONES DE MEDIDA.  
  
Lección 11: Medida de Distancias  
- Medida de  Longitudes sobre el Terreno.  
- Medida Electrónica de  Distancias.  
- Reflectores. Constante de Prisma.  
- Errores en la Medida Electrónica de  Distancias:  

Error del distanciómetro  
Error de verticalidad del jalón del prisma.  
  

UNIDAD TEMÁTICA 6: MÉTODOS TOPOGRÁFICOS.  
 
  
Lección 12: Radiación.  
- Fundamentos del Método.  
- Coordenadas polares y cartesianas.  
- Criterios para la elección de la base.  
  
Lección 13: Itinerario: Concepto y Tipos.  
- Fundamentos del Método.  
- Enlace de  Estaciones.  
- Tipos de Itinerarios:  Cerrados.  
- Errores y Tolerancia en Cierre.  
  
Lección 14: Intersección  
- Intersección Inversa. Estación Libre  
-Trilateración: Levantamiento de  Planos de  Edificios con Cinta Métrica:  

Tipología de edificios.  
Croquización.  
Métodos.  
Encuadre del edificio, de la estructura y de las instalaciones.  
Patios de luces y escaleras   
Determinación de espesores de muros 

  
Lección 15: Métodos Altimétricos.  
- Concepto de Nivelación.  
- Superficie de Nivel. Cota, Altitud y Desnivel.  
- Concepto de Error de Esfericidad y Refracción.  
- Nivelación Geométrica Simple:  

Método del Punto Medio.  
Radiación Asimétrica.  

- Comprobación de los Niveles Topográficos:  
Método del Punto Extremo.  
Detección de  Errores.  
  

 Lección 16: Nivelación Geométrica Compuesta.  
- Concepto.  
- Itinerarios Altimétricos: Cerrados. Cerrados de precisión. Encuadrados.  

Tolerancia Altimétrica. Error Kilométrico.  
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 UNIDAD TEMÁTICA 7: SECCIONES DEL TERRENO. MOVIMIENTO DE  TIERRAS  
  
Lección 17: Perfiles Longitudinales.  
- Definición.  
- Obtención de  Datos. 
- Perfiles Longitudinales:  

Del Terreno y de  la Rasante.  
Normalización: Perfiles Tipo. Deformación de Escalas.   

  
Lección 18: Perfiles Transversales. secciones 
- Del Terreno y de  la Rasante.  
- Relación con el Perfil Longitudinal.  
- Cálculo de Superficies de  Desmonte y Terraplén.  
 
Lección 19: Cálculo de Volumen de Tierras: Fórmulas Aproximadas.  
 
 UNIDAD TEMÁTICA 8: CÁLCULO DE SUPERFICIES Y PARCELACIONES  
 
Lección 20: Medidas efectuadas sobre el Terreno.  
- Precauciones en la medida con Cinta.  
- Cálculo de  Superficies: Métodos Informáticos  

  
Lección 21: Parcelaciones.  
- Objeto de  las Parcelaciones.  
- Linderos.  
- Segregación de Figuras Elementales  
- Parcelación de  Terrenos mediante Linderos Rectos:  

Con una Dirección dada.  
Coincidentes en un Punto.   

  
UNIDAD TEMÁTICA 9: REPLANTEOS DE OBRAS.  
  
Lección 22: Definición, Objeto y Características del Replanteo.  
- Condiciones Previas.  
- Métodos de  Replanteo de  Puntos:  

Triangulación.  
Mediante Coordenadas Polares.  

- Replanteo de  Ángulos.   
- Replanteo de  Alineaciones Rectas o Curvas  
  
Lección 23: Replanteo de Viales y Urbanizaciones.  
- Elección de  un Sistema de Referencia Permanente.  
- Replanteo de  Viales:  

Ejes de  Viales y Manzanas.  
Acerado y Líneas de  Agua.  
Ajuste de Pendientes.  

- Comprobación del Replanteo.  
  
Lección 24 Replanteo del Movimiento de Tierras, Cimentaciones y Saneamiento  
 - Replanteo de movimientos del tierras:  

Obtención de  datos de  Replanteo:  
Excavación y Relleno de Tierras.  
Zanjas para Instalaciones  
Control de  Pendientes.  

- Replanteo de  Unidades de  Obra Bajo Rasante del Edificio:  
Obtención de  Datos de  Replanteo.  

De Alineaciones principales, cota de cimentación y Ejes  
De muros, zapatas, losas de cimentación y fosos.   

Replanteo de  Saneamientos:  
Situación planimétrica de  pozos, arquetas y conducciones.  
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Determinación de  cotas de  acometidas.  
  

Lección 25: Replanteo de Estructuras.  
- Replanteo de  Estructuras de  Hormigón:  

Obtención de  Datos de  Replanteo:  
Caras y Ejes de  Pilares, Muros 

Horizontalidad de Encofrados de  Vigas y Forjados.  
Control de Pendientes en Losas y Forjados.  

- Replanteo de  Estructuras Metálicas:  
Replanteo Planimétrico y Altimétrico de las Placas de  Anclaje.  
Replanteo de forjado metálico, 

 
PROGRAMA DE PRÁCTICAS DE TOPOGRAFÍA 
 
 

 
TEMARIO PRÁCTICO: 
Prácticas de gabinete: 
Práctica 1: Trabajos de recopilación de información e Investigación cartográfica en servidores de 
mapas oficiales. 
Practica 2: aplicación de herramientas específicas para la representación de un levantamiento 
topográfico. 
Prácitca3: georeferenciación de un levantamiento sobre cartografía oficial 
Práctica 4: Resolución de la representación tridimensional del terreno, realización de modelos 
digitales con programas específicos  
Práctica 5: Resolución de una nivelación geométrica compuesta. Cálculo de altitudes. 
Práctica 6: Generación de datos de puntos para replanteo de un proyecto dado. 
 
 
 
Prácticas de Campo 
 
Práctica 1. Estación taquimétrica (estacionado y radiación): colocación del instrumento sobre la 
primera base, nivelado,  comienzo del trabajo, establecimiento del sistema de ejes de medición. 
Radiación 
 
Práctica 2.  Estación taquimétrica (itinerario y radiación 1): elección de bases del itinerario, 
estacionado de la primera base, Orientación de base. Cambio de bases.  
 
Práctica 3.  Estación taquimétrica (itinerario y radiación 2): itinerario cerrado de las bases 
suficientes para un levantamiento completo. Radiación de  todos los puntos necesarios para 
realizar un plano completo de la zona asignada  que incluya edificaciones, infraestructuras y 
elementos construidos, puntos de líneas de rotura y de relleno para representar el terreno. 
 
Práctica 4.  Estación taquimétrica (replanteo): Establecimiento de base de replanteo,  traspaso de 
datos de ordenador a estación taquimétrica, replanteo de edificio sobre el terreno. 
 
Práctica 5:  Nivel: nivelación geométrica simple por radiación. 
 
Práctica 6: Nivel: nivelación compuesta con itinerario de precisión (de ida y vuelta) y radiación de 
puntos asignados. Comprobación del error. Comprobación del erros sistemático del instrumento 
 
 Práctica 7:  Nivel: Levantamiento de sección. Nivel Láser 
 

 

BIBLIOGRAFÍA BÁSICA: 
 
DIOPTRA SL.   
Curso de estaciones totales   
  
DIOPTRA SL.   
Instrumentación para la Topografía y su Cálculo   
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Domínguez García-Tejero F.  
Topografía General y Aplicada. Editorial Dossat  
  
Ignacio de Corral – Manuel de Villena. Editorial. UPC  
Topografía de Obras   
  
Santos Mora A  
Topografía y Replanteo de Obras de Ingeniería.  
Editorial: Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografía  
  
Serafín López-Cuervo.  Ediciones Mundo-Prensa.  
Topografía   
 
Benavides López J. A. Moreno Garzón L.  
Topografía Aplicada y Replanteo de  Obras. Editorial: Los Autores 
 

BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA: 
BIBLIOTECA  ELECTRONICA EN LA UNIVERSIDAD DE GRANADA  
 http://www.ugr.es/~biblio/ 
 
 
 

OTROS RECURSOS: (páginas web que ofrezcan información sobre la asignatura) 

 
http://ovc.catastro.meh.es/ 
  
http://www.juntadeandalucia.es/obraspublicasytransportes/jsp/tema.jsp?ct=8# 
  
http://www.ermapper.com/downloads/default.aspx 
  
http://earth.google.es/ 
  
http://www.ign.es/ign/IGN/home.jsp 
  
http://www.leica-geosystems.com/corporate/en/lgs_405.htm 
  
http://www.riegl.co.at/index.htm 
  
http://www.sigua.ua.es/ 
  
http://www.secft.org/index.asp 
  
http://www.spheron.com/spheron/public/en/home/home.php 
  
http://www.trimble.com/index.html 
  
http://sigpac.mapa.es/fega/visor/ 
 
 

 


