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SISTEMAS DE REPRESENTACION (2° curso)

Desarrollo de los Sistemas Diédrico, Acotado
Caballera, Axonométrico y Cdnico.

INTRODUGCCION.

Repaso de Geometria Métrica Plana: poligonos, semejanza, areas...”

Repaso de Geometria Métrica del espacio. Perpendicularidad. Angulo:u diedros s
2ngulos Bolbedros. Poliedros semejantes. Poliedros regulares.”

Areas v volimenes de poliedros v cuerpos redondos:

SISTEMA DIEDRICO

Introduccidn. La proyeccidén geométrica. Tipos de proyeccidn. Deiinicidn
v fundamento de los Sistemas de Representaciénr~
runto, recta y planoc.

Intersecciones y paralelismo- |
Perpendicularidad y distancias. Teoremas de perpendicularidad:
Cambios de planos de proyeccidén. Aplicaciones:=
Giros. Aplicacionesr
Abatimientos. Aplicacion de Afinidad. Figuras planas.
Angulos. Determinacién de dngulos. Trazados con condicidén de angularida
Triedros. Construccidn de triedrosr

studio de las formas poliiedricas.Poliedros regulares convexos.Pclicdroc
conjugados. Secciones principales.Teorema de Euler. Poliedros Arguimedia-
nos. Poliedros regulares estrellados. Equiparticiones espaciales ™

Prisma y Pirdmide. Representacidén. Secciones. Desarrollo. Interseccidn
con rectarv

Curvas. Definicidn. Clasificacidn. Curvas de rodadura. Curvas alabeadasc

(o)

Héliceb. Curvas notables.. Tangente y normal. clase y ocrden de unz curva.
Circulo osculador.. Envolvente e involutas. th‘vg“te y evolutasrr
Superficies. Definicidén. Clasificacidén. Geéneracidén. Regladas i ~ Sup. des

rrcllables. Sup. alabeadas. Sup. curvas.Sup. de revolucion. Sup. compues-
tas. Plano tangente. Plano normalrw

Conos. Generalidades. Representacidn. Planos tangentes. Desarroilos.
Secciones. Transformada de la seccién. Interseccidn con rectar

Cilindros. Generalidades. Representacidén. Planos tangentes. Seccicnes.
Desarrollos. Interseccidn recta cilindror

Esfera. Secciones planas. Trazados de planos tangentes. Interseccién

con recta.Esfera inscrita en un tetraedro. Esfera circunscrita a un te-
tragdro.Hélice esférica. Desarrollo aproximado de la esfera.Epicicloide
esféricar

Interseccidén de superficies. Metodologia. clasificacidn. Superficies ra-
diadas y de revoluci onr-
Sombras. Definiciones. clases. sombra de punto y recta. Scmbra dec lincaos

y superficies planas. planc limitadorrs

Sombras de cuerpos sblidos. Sombra propia y arrojada: de poliedros; deil
cono; del cilindro; de la esfera. Sombra de cuerpos de revolucidn.

Métodos. Sombra de un cuerpo sobre otro. - R I

Ampliacidn de regladas desarrollables. Generacidn y ' clasificacién.
Arista de retroceso. Desarrollables notables. Convolutas.Helizoide
desarrollabler
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\SES GEOMETRICAS DE LA DETERMINACION DE FORMAS ESPACIALES.

s espaclos geométricos, ‘

sometrie Constructiva. Morfogénesis.

pliacidn de Geometria Métrica y sus aplicaciones.

~oyectividad. Homologia, Afinidad., Aplicaciones.

“dncipios y trensformaciones geométricas fundementales.

ISTEMAS DE REPRESENTACION

3sarrollo del Sistema Diédrico. Métodos. Formam geombtricas bdsicas.
srmas Ppliddricas. Equiparticiones. Superficies. Génerc y clasificacidn
3 superficies. Configuraclones, Estructure de una forma. Lstudic gréfice
3 superficies geométricas y sus intersecciones.. Geometria de lam cuddri-

~

18 y de otras superficles con incidencia. en construccidn laminarf Apli-
acliones, '
3sarrollo del Sistema de planos acotados y sus aplicaciones en,el campo
3 la ingenioeria civil. Terrenos y Superficies topogréficas. Explanaciones
viales., Métodom, Comparacidén entre el método de los conos de talud y el
s los perfiles., Superficies de talud o de igual -pendiente....

studio y desarrollo del Sistema de Perspectiva Caballera.

studio y dosarrollo de los Sigtomng Axonowmdétricos.

roygccidn Central y sus sistcmas derivados. Dgtudio del Sistoma de Pers-
getive Cdénica y sus Aplicaciones. Restitucidn y Principios de Fotogre-
otria,

NTRODUCCION A LOS SISTIMAS CARTOGRAFICOS

onceptos generales. Geolde. Coordenadas googrdficas. Proyecciones. Pro-

eccciones ortogrdficas. Proyeccionos estereogrdficas. Proyecciones gnomé-
Prn

icasg, Proyecciones acimutales o perspcetivas, Proyecciones cénicas. Pro
occiones cilindricas. Proyeccidn U.T.M, Otras proyecciones. Formacidén del
ape topegrdfico. Coordenadas U,T.M.. Interpretacidén cartogrdfica y lec-
ure de mapas. Isolineas y coropletes.

RINCIPIOS DE GEOMETRIA COMPUTACIONAL

urvas y superficioes. Modelizacidén. Transtormaciones geowétricas 2D y 3D.

cometria Algoritmica. Aplicaciones.
RIENTACION BYIBLIOGIAFICA

ohemberg “Geometria Constructivu' Ed. Labor.

aibo. "Geometria Descriptiva" 2 vols, Ld. Tebar Plores.

. Puig Adam, "Geometria Métrica y Proyectiva'. Madrid.

« Pérow Sacz,"Geometria Descriptiva™, E.T.S5,I.M, Madrid

. Quince Salas "Sistemas de Representacidn".B.?.S.1.C.Santander

. Palencia,"Geometria Descriptiva'(5 vols,).E.T.5.I.C, Madrid.

zquierdo Asensi. "Geometria Descriptiva S. y Aplicada' Ed.Dossat,Madriad.
agale: y Lanuza."C. de Geometria Descriptiva" Ed, Saeta, Madrid.

. de Lasala,'"Geometria FProyectiva' Bd. Sacta.

. Rosslcer "Perspective", Dunod, Parig.

ines "“Solid Geometry" Dover.

. Giménez Arribas,"Estudio de los Sist. do Representacidn' Madrid.

H, Robinson y otros,"Elementos de Cartografia" EQ, Omege.

-E, Jackson "Sphere, Spheroid and Projections for Swurveyors" G. Publighing
oley "Pundamentals of Interactive Computer Craphics" Addisson-¥,
1oussant “Computational Geometry". N. Holland. -
» Bret, "Images de Synthésce" Dunod, Paits,
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egladas alabeadas. Definicién y propiedades.. Plano central, medio y asintético.

ineas de estricci.on. Teorema de Chasles.-

labeadas notables. Regladas anaxiales. Regladas Axiales. Paso oblicuo. Capialzados.
:ilindroide.- ¢

labeadas notables. Conoide. Tetraedroide. Capialzados. Regladas triaxiales.-
elicoides Alabeados.Helicoide axial oblicuo. Contorno. Secciones. Plano tangente.
lelicoide axial recto. Helicoide ciliindrico recto.-

wwadricas. Estudio de cuadricas. Definicidén y Generacidén. Haz alabeado de 20 orden.
eneracién hcmoldgica de ias curadricas, Polaridad. Plano polar de un punto. rectas
-onjugadas. Planos principales, ejes Y vértices+

sonos y cilindros cuidricos.Polaridad. Naturaleza de las secciones. Homologia entre
secciones de planos due se cortan.Secciones de planos paralelos. Secciones ciclicas
'eorema de Dandelin.Desarrollo. Lineas geodésicas. Aplicaciones:

:siudio de las cuddrcas de puntos elipticos: Elipsoide, paraboloide eliptico e Hiper-
soloide eliptico. Secciones planas. Secciones ciclicas.-

2studio de las cuadrcas de puntos hiperbblicos. Paraboloide hiperbbélico. Generacidn.
Representacién. Plano tangente. Secciones. Hiperboloide reglado. Generacidén. Representaw=.
~i4n. Plano tangente. Secciones. Cuddricas limitadas por un cuadrildtero alabeado.
Aplicaciones constructivas. Realizaciones notablesw

Interseccibén de cuddricas. Resumen y clasificacién de los teoremas relativos a inter-
seccién de cuddricas. Aplicaciones.- .

superficies de revoluciion. Propiedades. Planos tangentes. Secciones. Geometria de las
superficies tdricas.-

Tangencia y sombras. Contornos. Separatriz. Sombra de cuédricas.-

SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS.

Concepto del Sistema y Antccedentes histdéricos=s

Punto. Recta. Pendiente. Mdédulo, intervalo © talud.Plano:

Interseccidén de planos. Interseccién de recta y plano.-
Perpendicularidad. Distancias. Minima distancia entre dos rectas que se
cruzan.-

Abatimienteos. Figuras planas.-

Giros.Alrededor de eje vertical. Idem de eje horizontal™

Representacién de poliedros. Secciones planas. Interseccidn con recta~
Prisma y Pirémide. Representacidn. Secciones. Interseccidén con rectar:r
Cilindro. Cono y esfera: Representacién. Planos tangentes. Secciones plana
Interseccidén con rectav

Aplicaciones. Representacidn del terreno. curvas de Nivel. Morfologia del

terreno.-

Explanaciones. Viales. Perfiles. Método de 108 conos de talud. Método de
los perfiles. Estudio comparativo de ambos m-étodos.. Superficies de talud
o de igual pendiente. El helicoide desarrollable como superficie de talud.
cubiertas. Tipos de cubiertas. Resoluciion grafica de cubiertas.-

Acuerdos. Acuerdos ciIindricos. Acuerdos codnicos+
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SISTEMA DE PERSPECTIVA CABALLERA
Caraacteristicas. Elementos definitorios de un sistema de perspectiva

caballera.-
Ejes. Datos. Punto, recta y plano.-
Interseccién de planocs. Interseccidn de recta y plano.-

Abatimientos. Figuras planas. Verdaderas magnitudes.

Representacidn de la circunferenciav

Abatimiento de un planc cualguiera~

Recta perpendicular a un plano. Plano perpendicular a una recta por

un punto de ésta.-
Representacién de cilindro, cono y esfera.

recta.-
Representacién de formas poliédricas. Secciones.

Intersecciones.-
Sombras. Aplicaciones.-

Secciones. Interseccidén con

AXONOMETRIA
Axonometria ortogonal?
Tridngulo de las trazas.Escalas.

Teorema de Schltmilch.- ;
Método de traslacidén paralela. Normas axonométricas.”

Punto, recta y plano. Problemas de incidencia.-
Paralelismo ¥ perpendicularidad.-

Abatimientos y verdaderas magnitudes.
Determinaciéon de &ngulos. Problema inverso.-

Representacién de cuerpos:-
Representacion de cuerpos: Prisma, Pirdmide, Poliedros. Secciones.-

Idem cono, cilindro y esfera. secciones.pterseccidén con recta.-
Intersecciones. Maclas~v

Sombras en Axonom-étricar
Axonometria oblicua general. Teorema de Pohlke.-

Abatimiento de las caras del triedro.

SISTEMA CONICO

Los sistemas centrales.-

Introduccién. Elementos definitorios.-

Representacién de recta y plano. Idem del punto.-
Interseccidén de planos. Interseccién de recta y plano.
Condiciones de perpendicularidad.-

Abatimientos. Distancias.-

Perspectiva lineal.-
Fundamentos. Eleccibén del punto de vista Yy del plano del cuadro.-

Definiciones. Figuras contenidas en el plano geometral.
Divisidén de un segmento en partes iguales.-

Puntos de distancia y puntos medidores. -

Representacién de puntos, rectas ¥ planos cualesquiera.-
Representacién de la circunferencia.-

Perspectiva de techos.-

Perspectiva de cuadro inclinado.-

Reflejos. -

Restituciones perspectivas. Aplicaciones.=—— -
rmas poliedricas.-

Practica de 1la perspectiva llneal.Representacién de fo
Sombras en perspectiva.-

Interseccidén con recta.-

Abatimiento de un plano cualguiera.



