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PROGRAMAS OFICIALES DE LAS ASIGNATURAS

ASIGNATURA: DISENO GEOMETRICO DE OBRAS LINEALES EN INGENIERIA CIVIL
TITULACION: INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
DEPARTAMENTO: EXPRESION GRAFICA ARQUITECTONICA Y EN LA INGENIERIA
AREA DE CONOCIMIENTO: EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA
CARGA DOCENTE: 6 créditos Teoria: 3 créditos

Préctica: 3 créditos
CURSO: 40

[X] Primer cuatrimestre
[] Segundo cuatrimestre
] Anual

CUATRIMESTRE:

[] Troncal

TIPO: [] Obligatoria
X Optativa
[] Libre configuracion

PRERREQUISITOS: Es conveniente haber superado las asignaturas Técnicas de
Representacion, Geometria Aplicada y Topografia.

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S: Carlos A. Le6n Robles cleon@ugr.es

PROFESOR/ES COLABORADOR/ES: Miguel A. Ledn Casas maleon@ugr.es

PRESENTACION:

OBJETIVOS:

La asignatura, de caracter eminentemente practico, pretende ofrecer al alumno los distintos sistemas informaticos
que le van a servir de ayuda en aspectos de disefio y dibujo aplicados a realizaciones de la Ingenieria Civil.

El objetivo de esta asignatura es familiarizar al alumno con el proceso creativo de disefio de una obra lineal, muy
frecuente en el desarrollo de la profesion. Tanto el trazado de obras lineales (autopistas, autovias, carreteras,
ferrocarriles, canales, etc.), como el disefio de cualquier otra infraestructura que fisicamente hay que materializar
en el terreno, exigen una exacta definicion de las alineaciones que la forman a fin de representar fielmente la
solucion concebida, que estara previamente definida geométricamente.

El curso se estructura en las siguientes partes:

- Cartografia y Topografia.

- Trazado en planta y alzado.

- Transicion de peraltes.

- Replanteo.

- Presentacion de un caso practico.




Z/Uf,ﬂ . . — ! 'D(‘l‘.’}la:l::ln'(“llll.- de _J I S
7, Universidad | e"_‘F’_res'l“":gréfica_
de Granada = - L U

PROGRAMAS OFICIALES DE LAS ASIGNATURAS

SISTEMA DE EVALUACION:

Asistencia a clase, ejercicios propuestos, practicas semanales y examen final.

PROGRAMA RESUMIDO:

Tema 1. El terreno en el trazado de obras lineales. Sistemas de Coordenadas. Topografia y Cartografia.

Tema 2. Modelos de terreno. Adecuacién para el disefio de una obra lineal.

Tema 3. Geometria en planta del trazado de autopistas, autovias, carreteras, calles, canales y ferrocarriles.
Tema 4. Geometria en alzado del trazado de autopistas, autovias, carreteras, calles, canales y ferrocarriles.
Tema 5. Geometria transversal del trazado de autopistas, autovias, carreteras, calles, canales y ferrocarriles.
Tema 6. Geometria en los enlaces, glorietas, intersecciones y vias urbanas.

Tema 7. Geometria en los proyectos de refuerzo de firmes, ensanche y mejora de carreteras existentes.
Tema 8. Integracion paisajistica.

Tema 9. Anejos de geometria y replanteo.

Tema 10. Planos relacionados con la geometria del trazado.

Tema 11. Casos practicos de disefio de soluciones en tramos de autopistas, enlaces, intersecciones y glorietas.

PROGRAMA DETALLADO:
( contenidos y distribucién en créditos de la carga lectiva)

Tema 1. El terreno en el trazado de obras lineales. Sistemas de Coordenadas. Topografia y Cartografia.

Panorama actual de la proyeccion.

Incursién en el dominio geodésico. La reduccion.
Incidencia de la reduccion.

La proyeccion.

La compensacion en los trabajos topograficos.
Ventajas e inconvenientes de las coordenadas UTM.
Adquisicion de perfiles transversales.

Edicion de perfiles transversales.

Operaciones avanzadas con terrenos.

10. Copiar y eliminar terrenos.

11. Importar y exportar perfiles transversales.

12. Cubicar entre dos terrenos.

13. Listados.

14. Ejercicios practicos.

O©CoO~NO Ok WNPE

Tiempo de exposicion: 3 horas

Tema 2. Modelos de terreno. Adecuacion para el disefio de una obra lineal.

1. Introduccién.

2. Clasificacion de los modelos del terreno.
2.1. Modelo de puntos.

2.2. Modelo de lineas.

2.3. Modelo de perfiles.

2.4. Modelo de triangulos.

Precision de los modelos.

Restitucion fotogramétrica.
Transformacién de los modelos
Adquisicion de datos.

Reflexiones sobre el proceso de triangulacion.
Herramientas para el andlisis.

Ejercicios practicos.

©PNoOA®

Tiempo de exposicion: 2 horas
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Tema 3. Geometria en planta del trazado de autopistas, autovias, carreteras, calles, canales y ferrocarriles.

Introduccion.

Creacion de un eje en planta.
Desplazados.

Interseccion entre ejes y/o desplazados.
Marcas.

Bases.

Rotulos.

Copiar y eliminar ejes en planta.
Importar y exportar ejes en planta.
10. Listados.

11. Ejercicios practicos.

CRENOAEWDE

Tiempo de exposicion: 6 horas

Tema 4. Geometria en alzado del trazado de autopistas, autovias, carreteras, calles, canales vy ferrocarriles.

Introduccion.

Creacion de una rasante.
Marcas.

Asignacion de rasantes.

Copiar y eliminar rasantes.
Importar y exportar rasantes.
Listados.

Copiar y eliminar ejes en planta.
Importar y exportar ejes en planta.
10 Listados.

11. Ejercicios practicos.

CRENoOEWDE

Tiempo de exposicion: 4 horas

Tema 5. Geometria transversal del trazado de autopistas, autovias, carreteras, calles, canales y ferrocarriles.

1. Introduccion.
2. Laseccion transversal.

2.1. Plataforma.
2.2. Medianas.
2.3. Peraltes.
2.4. Pendientes.
2.5. Firmes.
2.6. Cunetas.
2.7. Desmonte.
2.8. Terraplén.
2.9. Muros.
2.10. Geologia
2.11. Bordillos.
2.12. Cajeros.
2.13. Calados.

Generacion de peraltes.

Generacion de desplazados.

Generacion de carriles y cufias de aceleracion y deceleracion.
Estudio de visibilidad.

Perspectivas.

Cubicacion de firmes.

Obra ejecutada.

10 Obras de drenaje.

11. Listados.

12. Ejercicios practicos.

@m\ICDU'I-POQ

Tiempo de exposicion: 5 horas
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PROGRAMAS OFICIALES DE LAS ASIGNATURAS

Tema 6. Geometria en los enlaces, glorietas, intersecciones y vias urbanas.

Introduccion.

Condicionantes externos.

Emplazamiento.

Consideraciones de los peraltes.

Asignacién de rasantes.

Definicién de la geometria del trazado en planta.
Definicion de la geometria del trazado en alzado.
Movimiento de tierras.

Visibilidad.

10. Permeabilidad.

11. Listados.

12. Ejercicios practicos.

CReNoOEWDE

Tiempo de exposicién: 10 horas

Tema 7. Geometria en los proyectos de refuerzos de firmes, ensanche y mejora de carreteras existentes.

1. Introduccion.
2. Refuerzo de firmes.
2.1. Objetivos del proyecto geométrico.
2.2. Fases del proyecto.
2.2.1. Toma de datos de campo.
2.2.2. Andlisis de los datos.
2.2.2.1. Seccion transversal.
2.2.2.2. Peraltes.
2.2.2.3. Perfil longitudinal.
2.2.3. Introduccion de los parametros de disefio.
2.2.4. Exposicion de resultados.
3. Actuaciones en carreteras con geometria moderna.
3.1. Ensanche por los dos lados.
3.2. Mejora de trazado.
4. Actuaciones en carreteras antiguas.
5. Casos practicos.

Tiempo de exposicién: 5 horas.

Tema 8. Integracion paisajistica.

1. Introduccion.
2. Factores a tener en cuenta.
3. Objetivos a conseguir.
3.1.Minima altura de taludes.
3.2.Minimo movimiento de tierras.
3.3.Compensacién movimiento de tierras.
3.4.Garantizar permeabilidad territorial.
3.5.Trazado acorde con morfologia general del paisaje y visibilidad.
4.  Herramientas.
5.  Ejercicios practicos.

Tiempo de exposicion: 3 horas

Tema 9. Anejos de geometria y replanteo.

1. Introduccion.

2. Objeto del Anejo.

3. Criterios considerados en el disefio geométrico.
3.1. Aspectos relacionados con la definicion funcional del trazado.
3.2. Parametros de tipo general relacionados con la geometria.
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3.3. Definicion geométrica del trazado.
3.3.1. Geometria de la planta. Puntos singulares.
3.3.2. Geometria en alzado.
3.3.3. Geometria transversal.
4. Replanteo del trazado.
5. Soporte informatico.

Tiempo de exposicion: 2 horas

Tema 10. Planos relacionados con la geometria del trazado.

1. Objeto de los planos directamente relacionados con el disefio geométrico.
2. Aspectos de presentacion, escalas y formato de los planos.
3. Planos relacionados con el disefio geométrico de carreteras.

3.1. Situacion.

3.2. Conjunto.

3.3. Planta y alzado.

3.4. Seccion tipo.

3.5. Perfiles transversales.

3.6. Enlaces.

Tiempo de exposicion: 2 horas

Tema 11. Casos practicos de disefio de soluciones en tramos de autopistas, enlaces, intersecciones y glorietas.

Tiempo de realizacion: 18 horas

PROGRAMA PRACTICO:

La totalidad de los temas, eminentemente practicos, se desarrollan en el aula de ordenadores del Area de Expresion
Grafica en la Ingenieria mediante la utilizacién de programas informaticos avanzados de ingenieria civil.

Los programas informaticos corresponden a trazado, célculo de estructuras, drenaje, toma de datos en campo,
replanteo, etc.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Manual del programa informatico a utilizar en cada caso.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Se indicaréa en clase.

OTROS RECURSOS: (paginas web que ofrezcan informacién sobre la asignatura)

https://swad.ugr.es/?CrsCod=330 (para alumnos matriculados en esta asignatura)
https://expresiongrafica.ugr.es/
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